
Развитие
высокопроизводительных 

оптических сетей

 

Заместитель
генерального директора ООО «Т8»
Марченко Константин Владимирович 
www.t8.ru



2



3



4



5



6



7



8



Российская
DWDM-платформа «Волга»
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Российская DWDM-платформа «Волга»

Суммарная пропускная способность - 8 Тбит/сек
(80 каналов по 100G)

Обеспечивает поддержку протоколов:

1G
10G
40G
100G

FC8
FC10
 
E1

OTU1
OTU2
OTU3
OTU4 

STM-1
STM-4
STM-16
STM-64
STM-256



Транспондер
100G, OTU4
и агрегатор
10G, STM-64, OTU2

Транспондер
40G, STM-256, OTU3
и агрегатор
10G, STM-64, OTU2

Транспондер
10G, STM-64, OTU2
 и агрегатор 
1G, STM-1/4/16

Транспондер
2,5G
и агрегатор
1G, STM-1/4/16

DWDM-платформа «Волга»

OTU4

OTU3

OTU2

OTU1



DWDM-платформа «Волга»

Компактные решения 1V



Оборудование позволяет:

- Передавать 100G потоки на 4500 км без регенерации;

- Передавать 10Х100G потока на 500 км в один пролет;

- Формировать системы с пропускной способностью до 8Тбит/сек;

- Организовывать сети сложной  архитектуры.



Комплекс
криптографической защиты информации 

сетей OTN

 «Квазар»



Варианты внешнего вида комплекса «Квазар»

 Исполнение в корпусе 1U для установки в 19'' стойку

10G Ethernet

8x1Gbit Ethernet



Варианты внешнего вида комплекса «Квазар»

10Gbit Ethernet

8x1Gbit Ethernet

Отдельные платы для установки в шасси V3, V6, V10



Варианты шасси V3, V6, V10



Криптографические характеристики

● Класс СКЗИ — КС3
● Алгоритм шифрования: ГОСТ Р34.12-2015 (Магма)
● Шифрование данных осуществляется в режиме гаммирования в 

соответствии с  ГОСТ Р34.13-2015
● Имитозащита данных осуществляется в соответствии с  ГОСТ 

Р34.13-2015
● Формирование и контроль имитовставки за каждый кадр OTU2
● Ключи: парные
● Модификации ключа через определённое количество кадров
● Защита от «чтения назад» - периодическая нереверсивная 

модификация ключей
(период менее 1 часа)



Вывод: Рекордная производительность 100G-систем
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Состояние технологий транспортных систем



Передача клиентских каналов 100 Гбит/с
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Мукспондер TS-400  
Клиент: 4x100G
Линия: 400G (100 ГГц)
Формат 2DP-16QAM
OSNRТ = 18 дБ

Транспондер TS-100E
Клиент: 100G
Линия: 100G (50 ГГц)
Формат DP-QPSK
OSNRТ = 12,5 дБ

Модуль 
QSFP28

Было: 80X100G =8Тбит/с

Стало: 40x400G=16Тбит/с

В сравнении с TS-100Е 
дальность снижена в 5 раз



Мукспондер 400G

21

Клиент: 4x100G
Линия: 400G (100 ГГц)
Формат 2DP-16QAM
OSNRТ = 18 дБ

Клиент 100G
QSFP28

Снижение цены за 1 канал 100G 
в 2 раза

Снижение цены за 1 канал 100G 
в 2 раза

Рост скорости передачи в 2 
раза до 19,6Т

Рост скорости передачи в 2 
раза до 19,6Т

Снижение дальности в 4 раза 
до ~700км

Снижение дальности в 4 раза 
до ~700км

400 vs 100G     
2X2=4
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Перспективная система 1U, 2Тбит/с

10 модулей 200 G 
Полная емкость – 
2Тбит/с



Спасибо  за  внимание!

Марченко Константин Владимирович
Заместитель генерального
директора ООО «Т8»
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