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Дорожная карта создания экзафлопсных 

суперкомпьютеров DoE CША (2014 г) 

 
 



 

 

Проекты зарубежных 

транспетафлопсных 

суперкомпьютеров  и 

эволюционный экзафлопс 

 
 



 

 

Проекты США 

 
 



IBM Power 7 - тест UA (класс С) 

 



IBM Power 7 - тесты СG, IS, MG, BT 

 



GPU AMD Fiji – “тяжелые” ядра 

мультитредово-векторного типа 



GPU AMD Fiji – встроенные в корпус 3D-

модули памяти 



Many-Core – микропроцессор Knights Landing 

с “легкими” ядрами и SIMD AVX-512 



Встроенные в корпус микропроцессора 

Knights Landing 3D модули памяти   



 

 
Многоуровневая сеть PERCS суперкомпьютера 

Power 775 

 

 



Сравнение пропускных способностей 

лэйнов, маршрутизаторов 



HMC - 3D модули памяти фирмы Micron 



 

 

Проекты Японии 

 
 



 

 

Новая версия К-компьютера 

 
 



 

 
Векторный суперкомпьютер NEC SX-ACE 

 
 



 

 
Векторный микропроцессор NEC SX-ACE 

 
 



 

 

Ядро векторного микропроцессора NEC SX-ACE 

 

 



 

 
Интерфейсы блоков микропроцессора NEC SX-ACE 

и интерфейс с внешней DDR_памятью 

 
 



 

 
Вычислительный узел и организация 

суперкомпьютера на базе  микропроцессора SX-ACE 

 
 



Сравнительное оценочное тестирование 

процессоров SX-ACE, SX-9, Ivy Bridge, Power 7 

 
 



 

 

ЭКБ суперкомпьютеров: 

отечественная vs зарубежной  

 



Сравнительные характеристики 

высокопроизводительных зарубежных и 

отечественных микропроцессоров 



Сравнительные характеристики зарубежных и 

отечественных коммуникационных сетей 



 Логика организации общего оценочного 

тестирования в экспертизе отечественной ЭКБ 



Сравнение отечественной и зарубежной ЭКБ  
на тесте APEX-map  



Чувствительность к факторам деградации 

производительности – Группа 1 



Чувствительность к факторам роста 

производительности – Группа 2 



 

 

 

Зарубежный  

инновационный экзафлопс 

 



10 актуальных проблем разработки 

экзафлопсных суперкомпьютеров в США 



10 актуальных проблем разработки 

экзафлопсных суперкомпьютеров в США 



10 актуальных проблем разработки 

экзафлопсных суперкомпьютеров в США 



 
Прогноз производительности 

вычислительного узла до 2030 года  

 



Суперкомпьютер Echelon (NVIDIA) – 

видение 2012 и 2014 годов 



Структура SM-ядра 



Полоса обработки (Lane) SM-ядра 

 



 

Проблема темного кремния  

 



 
Проблема 3D модулей памяти  

 



 
 Вариант ослабления последствий отставания 

отечественной ЭКБ для суперкомпьютеров   

 



Выводы 



 

 

 

Вопросы ? 
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