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Факт 
 В ННЦ появился исследовательский, предпринимательский и 
преподавательский опыт для проведения исследований в области Data 
Science 
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Научные и технические проблемы 
MapReduce 

(Google, 2004) 



Качество исходных данных 
 Проблема несоответствия цели сбора данных и цели их использования 

 Отсутствие должного внимания к качеству собираемых данных 

 Множество источников данных с неизвестной степенью истинности 



Структурированность 
 Структурированная информация 
 Таблицы СУБД с известными 

типами данных 

 Полуструктурированная 
информация 

 XML-документы и XSD-схемы 

 Неструктурированная информация 
 Текстовые документы 
 Видеоконтент 
 Аудиоконтент 
  

 Условность структурированности: 
 Файл имеет структуру в рамках 

файловой системы 
 Файл может не иметь структуры 

для исследователя (пока 
исследователь не узнает эту 
структуру) 

  

 Отказ от структурированности 
 информационный поиск 

(индексы) 



Данные – Информация – Знания 
 Данные – совокупность зафиксированных фактов 

  

 Информация – сведения, уменьшающие неопределённость 

  

 Знания – сведения, позволяющие действовать с прогнозируемым 
результатом 

  

 Мы располагаем данными, они хранятся в цифровом виде, 
мы не знаем, что в них 



  

Пример семантической сети, соответствующей 

предложению: В ноябре 2003 года Полыхаев 

совершил сделку по покупке акций ООО “Ромашка” у 

Корейко 

Автоматическое извлечение фактов из текстов досье: опыт 

установления анафорических связей 

 

А.Е. Ермаков 

Компьютерная лингвистика и интеллектуальные технологии: труды 

Международной конференции Диалог’2007. – Москва, Наука, 2007 



Тексты 
 Слова возникают не как буквы или слоги, а как обозначения смыслов  
сначала сенсорное представление, затем логическое. 

 Совокупность нейронов, связанных ассоциативно и иерархически. 

 Технологии направлены на возвращение к смыслам и решению попутно 
навязанных проблем: 

1. Преобразование из двоичной информации в смысловую 

2. Множественность смыслов 

3. Наличие смысла в каком либо отношении 



Новые постановки: (1) типы 
данных  
Новые типы данных 

 Представление текстов (нечёткие алгебраические системы*) 

 Графы и графовые СУБД (соединение методов линейной алгебры и 
теории графов) 

 

Проблема структурированности данных 

-------------------------- 

* Пальчунов Д.Е., Яхъяева Г.Э. Нечёткие алгебраические системы. Вестник НГУ. 2010. 

 



Новые постановки: (2) измерительные 
шкалы 
Бинарные меры* 

Тернарные меры** 

-------------------------- 

* Пфанцагль И. Теория измерений. 1976. 

** A quantitative measure of compactness and similarity in a competitive space // N. G. Zagoruiko, I. A. 

Borisova, V. V. Dyubanov and O. A. Kutnenko — Journal of Applied and Industrial Mathematics, 2011, Vol. 

5, № 1, pp.144-154. 

 

 

FRiS A B C 

A B D 

? 
A B 



Jeffery I., Higgins D., Culhane A.: Comparison and evaluation of methods for generating differentially expressed gene lists 
from microarray data, BMC Bioinformatics, 2006, 7:359.  (http://www.biomedcentral.com/1471-2[9]5/7/359)  

10 методов выбора * 4 типа реш. правил       ……. 40 решений 9 задач  

 Задача         N0        m1/m2     max of 40   GRAD 

 ALL1              12625     95/33           100.0    100.0      

 ALL2              12625     24/101            78.2     80.8   

 ALL3              12625     65/35              59.1     73.8   

 ALL4              12625     26/67              82.1     83.9   

 Prostate        12625     50/53              90.2     93.1   

 Myeloma      12625     36/137            82.9     81.4 

 ALL/AML         7129     47/25              95.9   100.0   

 DLBCL              7129     58/19              94.3     93.5 

 Colon               2000     22/40               88.6    89.5 

                                           average        85.7     88.4  

  

 



Рейтинг методов выбора 
Methods of feature selection Rating 

Fold change 47 

Between group analysis  43 

Analysis of variance (ANOVA) 43 

Significance analysis of microarrays  42 

Rank products 42 

Welch t-statistic 39 

Template matching 38 

Area under the  ROC curve 37 

maxT 37 

Empirical Bayes t-statistic 32 

FRiS-GRAD 12 

Загоруйко Н.Г.  

Борисова И.А., Дюбанов В.В., Кутненко О.А., Леванов Д.А. 2013 

 



Новые постановки: (3) выборка 
Сокращение исходной выборки* 

 Априорные методы (случайные выборки) 

 Апостериорные методы (сокращение признакового пространства) 

  

-------------------------- 

* National Research Council. 2013. Frontiers in Massive Data Analysis. Washington, D.C.: The 

National Academies Press. 



Новые постановки: (4) 
индуктивно-дедуктивные системы 

Индуктивные системы: 

Статистика 

Поиск неизвестных 
закономерностей 

Интеллектуальный анализ данных 

 

Дедуктивные системы: 

Логический вывод 

Аксиоматизация 

Математическая логика 

-------------------------- 

* Витяев Е.Е. Семантический вероятностный вывод. 2008. 

Соединение подходов даст новые возможности* 



Семантический вероятностный 
вывод 
 Правила вида: A & B & … & C -> D 

 Статистика выполнения правила (условная вероятность). 

 На роль закономерностей претендуют максимально специфичные 
правила. 

 Логический вывод из набора правил. 

  

 Связь с физиологией: 

1.  теория функциональных систем Анохина. 

2. Информационная теория эмоций Симонова. 





Новые постановки: (5) 
субквадратичные алгоритмы 
 Большие данные требуют алгоритмов сложности не более О ( N log N ) 

 Кластеризация – одна из наиболее интересных задач 

  

  

  

  

 Модификация алгоритма кластеризации FRiS-Tax для работы с большими 
данными / Зырянов А.О. // Академический форум корпорации EMC: сборник 
тезисов докладов участников академической секции. 23-28 сентября 2013 г., 
Ялта, АРК, Украина. — ​Симферополь: изд-во "Ариал". — 2013. — С.17-18 



• самая широкая аудитория (школьники, разработчики, 
бакалавры) 

• средство привлечения из онлайн в офлайн 
Онлайн-курсы 

• вовлекаем в мобильность 

• Готовим для индустрии и для науки Магистратура 

• укрепление научных школ 

Аспирантура 

• Повышение квалификации в области обработки больших 
данных 

Дополнительное 
образование 

Виды обучения 



Первый в России онлайн-курс по 
Big Data Analytics 

Загоруйко 

Николай 

Григорьевич 

Павловский 

Евгений 

Николаевич 

Борисова 

Ирина 

Артёмовна 

Аникин Юрий 

Александрович 

Зырянов 

Александр 

Олегович 

д. т. н., академик МАИ, 

профессор, зав. лаб. анализа 

данных ИМ СО РАН 

к.ф.-м.н., старший 

преподаватель кафедры общей 

информатики ФИТ НГУ 

к.т.н., ассистент кафедры 

общей информатики ФИТ 

НГУ 

к.т.н., преподаватель кафедры 

общей информатики ФИТ НГУ 

Data-аналитик, 

ООО Экспасофт 

Введение в 

когнитивный анализ 

данных 
 

Введение в 

«большие данные» 

Области 

применения 

больших данных 

Основы языка R 

Разработка 

алгоритмов на 

базе FRiS-

функции  

 

Обзор технологий 

хранения больших 

данных  

Программировани

е на языке R 

 

Инструменты Data 

Mining 

http://bit.ly/IntuitBDA 



Учебный план магистратуры 



Специализации 
 Healthcare 
 medical experiment data processing; real-time patient data processing for alarming and 

prevention of risks, analytic modules for healthcare information systems. 

 Novosibirsk Research Institute of Circulation Pathology, Institute of fundamental 
medicine and physiology SB RAMS, Exploratory Systems (LLC.), Zdorovie Online 

 Bioinformatics 
 gene pattern recognition, gene expression prediction 

 Institute of Cytology and Genetics, UniPro, Medical Genetics Technologies (LLC.), Novel 
Software Systems Company (LLC.), Development Group (LLC.) 



Специализации 
 Instrumentation and scientific data processing 
 analyzing data from CERN, software for new electronic equipment 

 Budker Institute of Nuclear Physics, Uniscan (http://uniscan.biz) 

 Telecommunications 
 advertisement targeting 

 MTS, Eyeline Communications CIS 

  Social Networks 
 identifying social event preparation by social network activity, A/B testing, semantic 

analysis. 

 Alawar Entertainment, Futurolab LLC. (http://f-lab.pro) 



Специализации 
 Cognitive Data Mining 

 development FRiS methodology of cognitive data mining for Big Data 

 Sobolev Institute of Mathematics (science), Exploratory Systems, LLC. 
(http://xpss.ru research and development, business), Expasoft LLC. 
(http://expasoft.com, new algorithms) 

  



Поддержка корпораций 
 EMC – Academic Alliance, курсы, продукты, продвижение, поездки 

 SAP – University Alliance, курсы, продукты, продвижение 

  

  

 Минкомсвязи РФ 

 ГК Ростехнологии 



Индия 
 Подписано соглашение с 

индийским университетом RGPV 
(250 тыс. студентов), Ноябрь 
2013. 

 Студенты приезжают на 
стажировку 

 Есть один кандидат в на пост-док 
в Новосибирск 
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