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Главная проблема “стены памяти” проекта DARPA 

HPCS и аналогичных проектов Японии и Китая 

Пространственная 

локализация 

Временная 

локализация 



Рейтинг на вычислительных задачах - 

тест HP Linpack в сравнении с HPCG  





Предполагаемый базовый микропроцессор 
заказных суперкомпьютеров СВ-класса -

развитие Threadstorm (Cray XMT ) 



 

 

Петафлопс и траспетафлопс 

 
 



 

 

Узел и макроузел  IBM Power 775  

 

 



 

 
Многоуровневая сеть PERCS 

суперкомпьютера Power 775 

 

 



 

 

Узел и макроузел Cray XC30 

 



 

 
Многоуровневая сеть суперкомпьютера  

Сray XC30 

 

 



Реальная история и перспектива 

суперкомпьютеров NERSC (LBNL) 



 

IBM p775: один QCM 

(4-х процессорный узел)  

 



IBM Power 775 - тест UA (класс С) 

 



IBM Power 775 - тесты СG, IS, MG, BT 

 



 

IBM p775: много QCM одной  

серверной платы  

(на ней до 8 QCM, это 

макроузел первого уровня)  

 



IBM Power 775 - тестs IS, FT, MG, LU 

 



 
Сray ХC30 (Edison, сеть Aries) 

эффективность Alltoall в сравнении с 

Cray XE6 (Hopper,сеть Gemini, 3D-тор) 

 



 

“Петафлопсные возможности” 

эволюционных СКТ 



Сравнение пропускных способностей 

лэйнов, маршрутизаторов 



 

 
Серверная плата ПТК (CПбГПУ) 

 

 



Ускорение операций “точка-точка” на  

2-х и 3-х адаптерной установке 

 



        Ускорение коллективных операций на 

2-х адаптерной установке 



PingPong на  2-х, 3-х и 4-х адаптерной установке 

(2-х портовые адаптеры Connect-IB) 



 

 

 

Экзафлопс 
(эволюционные и инновационные СКТ) 

 

Россия – только эволюционные СКТ 

? 



10 актуальных проблем разработки 

экзафлопсных суперкомпьютеров в США 



10 актуальных проблем разработки 

экзафлопсных суперкомпьютеров в США 



10 актуальных проблем разработки 

экзафлопсных суперкомпьютеров в США 



Дорожная карта создания экзафлопсных 

суперкомпьютеров DoE США 



Дорожная карта создания экзафлопсных 

суперкомпьютеров Японии 



Новый вариант K-компьютера 

(Fujitsu, 2015 год) 



Дорожная карта создания экзафлопсных 

суперкомпьютеров Китая 



Участники работ по экзафлопсной 

тематике в Европе 



 

 

 

Российские  

инновационные СКТ 

( примеры из проекта 

 МГВС РАН ) 

 

 



Предложения по стратегии и тактике 

импортозамещения в контексте развития 

инновационных СКТ 



 

Разработка упрощенных 

проблемно-ориентированных 

микропроцессорных СБИС 

(примеры зарубежных изделий) 

 



Микропроцессор MPPA-256, 

фирма Kalray (Франция) 



Кластер микрпроцессора  

MPPA-256 (16 VLIW-ядер + ядро управления) 



Cетевой микропроцессор NPS-400 

фирмы EZChip (Израиль) 



Кластер NPC микропроцессора NPS-400 



Эмуляция HPGAS и массовой 

мультитредовости на кластерных 

суперкомпьютерах.  

Модели параллельных программ 

для экзафлопсных машин. 

Функциональный суперкомпьютер 



Уточненная схема логического узла 

проекта HPGAS/MT 



Результаты экспериментов по 

HPGAS/MT 



Крупнозернистое распараллеливание 
программ – одновременное выполнение 

функций. 

Программа 

Последовательное выполнение Параллельное выполнение 



Пример совмещения проектирования 

элементов одной левой части 



Варианты пост-Муровских 

технологий ЭКБ 



3D сборка – IBM TSV 



Коммуникационный опточип IBM Holley 
и вариант перспективной компоновки 

вычислительного модуля 

90 нм, 48 линков по 12.5 Gb/s (24(in)+24(out)), ~5x5мм, 8 pJ/bit. 

Перспектива (45 нм) – 40 Gb/s, 1 pJ/bit (0.8 – E, 0.2 – O) 

Узел - 5х6 см, 82 (OE), 1968 VCSL + 1968 PD,  

6 узлов в группе, 4 группы в модуле 



Вычислительный узел криогенного 

суперкомпьютера (RSFQ), создаваемого 

по программе IARPA С3 (5 лет) 



Характеристики модуля и компонентов 

Общие 

СPU GPU 

Memory Cach

e 



Элементы QCA-логики 



Прогноз 2006 года по перспективам создания 

зеттафлопсной машины на КМОП и QCA - 4 





 

 

 

Вопросы ? 
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